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Anatomia Funkcionalis



PET fizika




PET fizika




Mediso nanoScan™ PET/CT




Bigger boys need bigger toys:
Mediso AnyScan™ PET/CT




Algebrai vagy Maximum-likelihood
rekonstrukcio
Linearis egyenlet:
d = A-v
108 |10% 1107

Hibaminimalizalas:

dy = AV, +ALV+ [d—A-v|> — min
A3V3 TALV,

Rendszermatrix elemek: A; végtelen dimenzios integralok




Merési zaj!

Beltések val. valtozok!

PET:
Poisson eloszlas
A
P{d}= a1 e

2

Hibaminimalizalas:

d _A.V‘iL_) min  Nagy szxtorvenyel



Iterativ gradiens minimalizalas

voxelek

Monte Carlo
Szimulacio

Szamitott és
mért értékek




GPGPU: CUDA (OpenCL)
G P U Multiprocessor N

~100 CPU
cores Multiprocessor 2

N~ 128
Multiprocessor 1 M~ 8

ey szalakISP ~ 4




GPGPU programozas

e Massziv parhuzamossag: # szalak > 104
e SIMD: irtsd a feltételes utasitasokat

e Flggetlenség: Kerlld az atomi

muveleteket és a szinkronizaciot

forras &
/\

detektor



GPGPU programozas

 SIMD: foton utak hossz szerinti valogatasa

e Flggetlenseg: gyujtés (adjungalt mdodszer,
integral transzformacio)

forras @ detektor




Patkanyagy
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Positron range (Mediso)

IPU

-
O
=

e
D
S
N
Q)
<
Q)



Szoras a testben (Mediso)

nélkdl kompenzalva




Szoras a detektorban
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Konkluziok

e GPU csodalatos eszkdz a HPC-hez

* De, a GPU architekturat figyelembe kell
venni mar a kezdetektdl (matematika,
algoritmus tervezés)

« GPGPU praktikus a PET rekonstrukcioban
IS, minden lenyeges fizikai hatast lehet
szimulalni.



Konkluzio utan...

Ismételt rendszermatrix szamitas (kvazi)
Monte Carlo modszerrel
— A mintak korrelaltak vagy fiiggetlenek legyenek?

— Ujra tudunk-e hasznalni infot anélkil, hogy
tarolnank?

— Kombinalhatunk lassu/pontos GPU lovést
gyors/pontatlan GPU gyjtéssel optimalisan?

— Hogyan kell a mintakat elosztani az iteracios
épeések kozott?

— Hol vannak az elméleti hatarok?
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