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ELOSZ0

Havi hirmagazinunk az infokommunikacios technolégidk (ICT) szertedgazd vilaganak
eseményeirdl, legujabb trendjeirdl, legizgalmasabb fejlesztéseirdl, tlizleti folyamatairdl
szandékszik tudodsitani az Olvasot. Mivel egyetlen valogatds sem lehet teljes, a szelekcio
harom szempont alapjan torténik: egyrészt a mas organumokbdl is ismert legfontosabb,
masrészt az altalunk legérdekesebbnek tartott, az NJSZT teveékenységehez kozel allo hireket,
harmadrészt néhany hazai eseményt igyeksziink kivalogatni. A mashol is olvashatd hirek
esetében arra toreksziink, hogy bemutatdsuk specidlis megkozelitésben, az események
hatterére ¢s tavolabbi vonatkozédsaira helyezve a hangsulyt torténjen. A feltlintetett
forrasokkal ¢€s egyeb linkekkel az adott téma behatobb megismerésére szeretnénk batoritani

az Olvasot!

Osszeallitotta:

Komlodi Ferenc
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HARDVER

MOORE-TORVENY, DE MEDDIG?

Ugy tiinik, a félvezetSipar lassan felhagy a Moore-torvény

X
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,Minden iparagi szereplonek gondot okoz a terv értelmezése, senki nem tudja pontosan, mit
is jelent” — nyilatkozta Daniel Reed, az lowa Egyetem kutatasért és gazdasagfejlesztésért

felelds csoportjanak igazgatohelyettese (research.uiowa.edu/office-research-economic-

development/contact-us/daniel-reed).

Moore torvénye tobb tényezd miatt veszitheti érvényét. Egyik legfontosabb, hogy mivel
egyre tobb szilicium aramkort tesznek ugyanabba a kicsi méretbe — vagy még kisebbe —, a
generalt hét nagyon nehéz kezelni, komoly fejtorést okoz,
hogy mit tegyenek vele. Masik, kevésbé vart tényez6 az
informatika egyre mobilabba valdsa, a mobilalkalmazasok

¢s az adatok szamitasi felhObe migraltatasa.
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Egyértelmiien jobb, ha olcson terveziink és gyartunk” — folytatja Reed.

Bill Bottoms, a Third Millennium Test Solutions (www.3mts.com) igazgatoja szerint komoly

kihivas, hogy a technologiakat kiilon gyartjak, viszont egyetlen eszkdzben kell egyiitt és
hibatlanul miikodnitik.
A Kaliforniai Egyetem (Berkeley) tuddsai athidal6 javaslattal alltak eld: olyan 0j eszkozoket
kell tervezni, amelyekbe jol ismert funkcidkkal rendelkezd meglévd aramkorok nagy
darabjai integralhatok.

Forras: www.nature.com/news/the-chips-are-down-for-moore-s-law-1.19338
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FUTURISZTIKUS FURCSASAGOK

Képességeinket  feljavitd  kiilsd
testvaz, gondolatvezérelt ¢és a
megfigyelést gatldo technologiak,
intelligens ruhak 1j hullama, az
emberi test altal mikddtetett

kiitytik, a wviselhetd technologiak

§ kovetkezd hullama megvaltoztatja
az ember-gép interakciot és az arrol vallott elképzeléseinket.

Robotikus ,kiilsé vazunk”, az exoskeletonok dobbenetes fejlddésen mentek keresztiil,
kovetkezd generaciojuk mar nemcsak rehabilitacids eszkozként fog funkcionalni, hanem testi
eronket noveli, boviti az érzékelést. Az egyik legizgalmasabb fejlesztés, az amerikai
hadsereg ,,Vasember” ruhaja peéldaul emberfeletti képessegekkel is felruhazhatja viseldjet.

A hordozhaté elmemonitorokat €s agy-szamitdgép interfészeket ugy tervezik, hogy teljesen
gondolatvezérelten mitkddjenek a rajtunk 1€vo viselhetd technologiak.

A L titokban wviselt cuccok” hatékony megfigyelés elleni eszkozok lehetnek: egyes
berendezéseket példaul kamerdkat és mobil kovetOkésziilékeket blokkold anyagokbol
készitenek.

Az ,intelligens” ruhak ¢és textilidk a fitneszben és a testteljesitmény-ellendrzésben mar a
jelent keépviselik, viszont a kozeljové példaul a levegd széndioxid-tartalmat kimutato
darabokat is igér.

A Samsung okosora-szerii kiityiije, pontosabban a prototipusa tilmutat a mai okosorakon:
lehetdve teszi, hogy viseldje ujjat a fiilébe dugva telefondljon. A kar mozgasa jelzi:
elfogadtuk a bejovo hivast. Az 6ra az ujjon keresztiil tovabbitja a fiilbe a hanghullamokat,
mig az emberi test vezetoként funkcional. Ezeket a szerkezeteket a sz6 szoros értelmében a
viseldjiik miitkodteti.

Forras: www.washingtonpost.com/news/innovations/wp/2016/02/01/5-futuristic-oddities-

from-the-weird-world-of-wearable-tech
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SZOFTVER

HATEKONYABB SZIMULACIO

A szingapuri A*STAR Nagyteljesitményli Szamitasi Intézet

(www.a-star.edu.sg/inpc) kutatéi bemutattadk, hogy a

szamitasi  er6forrdsok  munkafolyamat, munkaterhelés
szerinti valosidejii adaptiv Gjraelosztasaval tul lehet 1épni a

»leglassubb lancszem” korlaton. A leglassubb lancszem

jelenség lényege, hogy az emlitett kapcsolat korlatozza az
egész szimulacio tempojat.

A leglassabb 0sszetevOk hatraltatjak a teljes szimulacid kivitelezését, és a leggyorsabbaknal
i1s felmeriill az 1d6- és erdforras-veszteség kockazata, kiilonosen, ha tal optimista
kivitelezéssel szamoltunk” — nyilatkozta Zengxiang Li kutato.

Li és munkatarsai szerint modszeriik dramai mértékben javithatja a szamitasi felhdben
végzett szimulaciok gyorsasagat, hatékonysagat. Erre a célra fejlesztettek az Adaptiv
forrasellaté mechanizmus virtualis kivitelezési kornyezetekben (ArmVee) sémat.

A szimulaciés kornyezetben atlathaté modon elhelyezett ArmVee middleware-ként
miikodik: minden egyes csomoOponton valdsiddben monitorozza a munkaterhelést €és a
feladat kivitelezésének gyorsasagat. A leglassabb lancszemet felgyorsitando, dinamikusan
ujra elosztja a forrasokat.

A kutatok onmagatol alkalmazkodo, az Ggynevezett autoregressziv mozgo6 atlag modellel
probaljak meghatarozni a szimulacios teljesitmény és az eréforrdsok kozotti kapcesolatot. Ez
teszi lehetové, hogy az ArmWee celOrejelezze a dinamikusan valtozo szimulacios
munkaterhelést ¢és proaktivan Osszehangolja a szimulaciés komponensek kivitelezési
sebességét. Azaz a szimulacidés idoben mindegyik egymassal 0sszehasonlithatdo tempdban
halad elére.

A kutatok azt is megallapitottak, hogy az ArmVee atlathat6 modon, barmiféle szimulacios
felvétel és megszakitas nélkiil hasznilhatdé szabvany szimulacios architektirdkban, és
ennélfogva szabvany parhuzamos €s elosztott szimulacidkra egyarant készen all.

Forras: phys.org/news/2016-02-syncing-simultaneous-tasks-efficiency-cloud.html
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NYILT FORRASU LETT EGY MASSZIV KEPDETEKTALO ALGORITMUS

Okostelefonoktdl a vezetd nélkiili autokig, a
¢ képfelismeres  sok teriileten valt  kritikus
alkalmazassd. A Los Angelesi Kaliforniai
Egyetem (UCLA) februar 10-én kozkinccsé —
nyilt forrasuva — tett algoritmusabol rengeteget

profitdlhatnak ezek a teriiletek.

# A kép- ¢és informaciofeldolgozas fizika altal
inspiralt szamitdégépes megkozelitésén alapuld algoritmus segit a szamitogépeknek, hogy
objektumok hagyomanyos technikakkal nem lathatd jegyeit 1s észrevegyék. Példaul LED-
lampék bevett eljarasokkal takardsban marado belsd szerkezetét képesek detektalni vele. Az
algoritmus ismert csillagaszati eljarasokkal megkiilonboztethetetlen tavoli csillagokat is meg
tud kiilonboztetni egymastol.

A Bahram Jalali és Mohammad Asghari altal fejlesztett Phase Stretch Transform
(fazisnyujtds  atalakitds, a  jel- és  képfeldolgozds  egyik  megkdzelitése,

github.com/JalaliLabUCLA/Image-feature-detection-using-Phase-Stretch-Transform)

algoritmus matematikai miiveletekkel azonositja objektumok éleit, majd detektalja és kisziiri
jellegzetes tulajdonsagaikat. Mindezek mellett feljavit képeket, felismeri az objektumok
texturajat. Az algoritmus egy korabbi UCLA kutatason €s az abban vizsgalt ,,fotonikus
1dényujtas” technikdn alapul. A technikat vérben 1év0 raksejtek ultragyors detektalasara és az
azokat bemutat6 képek készitésére hasznaltak.

A kod nyilt forrastiva tételével a fejlesztOk mas kutatokat szeretnének Osztondzni, hogy
technologiajukat sajat gépi latds, mintafelismerd és képfeldolgozo alkalmazasaikba
integraljak. Magas szintli biztonsagi megoldasokban hasznalt arc-, ujjlenyomat- és irisz-
felismerésre, onvezetd autdok navigacios rendszerében vagy ipari termékellendrzésnél szintén
idealis megoldasnak tiinik.

Forras: www.infoworld.com/article/3032218/open-source-tools/ucla-just-open-sourced-a-

powerful-new-image-detection-algorithm.html
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INTERNET

FELTURBOZOTT HALOZATOK

Tobb egymastol fliggetlen
kutatocsoport tanulmanyozza
ees sei wd bot S6E BEE S84 BEr B84 B SEL SE SGE S SE6Y & (S84  SESEIISEee a  halozatok, koztik az
internet  gyorsasadgat  ¢és
hatékonysagat néveld optikai
technologiakat.

,,A novekedés fenntartasahoz

nélkiilozhetetlen a
hajszaloptikas halozatok
elérhetéségének és

kapacitasanak novelése” — mondta Nikola Alic, a San Diegoi Kalifornia Egyetem Qualcomm

Intézetének fotonikaval foglalkozo szakembere (phosys.ucsd.edu).

Alic kutatocsoportja az optikai jeltovabbitds optikai szalakon keresztiili kivitelezésének
maximalis erejét noveld modszert dolgozott ki, amellyel meghosszabbitjdk a jelzések altal
megtett legnagyobb tavolsagot. Ez a megkdzelités nagyon komoly hatéssal lehet az internet
¢s masfajta halozatok altal hasznalt hajszaloptikas kébelek adattovabbitasi ratajara.

Wei Shi, a Laval Egyetem tanara és kollégai ujfajta hangolhatd filtert fejlesztettek

(www.vrrc.ulaval.ca/fileadmin/ulaval ca/lmages/recherche/bd/chercheur/fiche/5001577.html

). A hangolhato filterek az optikai haldzatok kulcsfontossagii elemei. Jelen fejlesztés

egyértelmii célja az eszkoz (a filter) fotonikus chipbe integralasa.

A Southampton Egyetem Optoelektronikai Kutatokdzpontjaban (www.orc.soton.ac.uk)

dolgoz6 Radan Slavik és munkatarsai a moduldcié formatumu jeleket generaldo draga ¢€s

sokat fogyaszto kiilsé modulatorokat helyettesitd technoldgiat hoztak 1étre.

Forras: www.networkworld.com/article/3032518/data-center/eye-opening-optical-research-

projects-that-could-supercharge-the-internet.html
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NETWORKING, UZLETI ELET

TUL A SZAZEZREDIK SIKERES PROJEKTEN A KICKSTARTER

K. c K 5 P _ . A kozosségi finanszirozas
| o oo ]

STATS (crowdfunding) manapsag mar

$I,

LAUNCHED PROJECTS: ’ e S

8 0 . 0 9 3 '3 3 (sW’d o] nemcsak divat, hanem kotelez6 is, ha

Proser cavecons =t WS W ERA valamilyen infokommunikacios Otletet
SUCCESS RATE

g - 0 m = gyorsan szeretnénk megvaldsitani. A

9 GAME-RELATED 70 290/0

:é.&.fﬁlﬁ:‘::‘.’i gy e Kickstarter (www.Kkickstarter.com)
.MILLION D Sy o o

1S FILM & VIDEO

mara egyeduralkodoé lett a piacon, igaz

voltak nagy melléfogasai is, de a rendszer miikoddképes, €s 2009 6ta mindent tulélt.

Ha valakinek van egy jo oOtlete a legegyszeriibb, ha k6zosségi finanszirozassal probalja az
anyagiakat eléteremteni az induldsdhoz, talalmdnyanak gyartdsdhoz. A Kickstarter az ilyen
jellegli kampanyok sikerének zaloga lehet. Természetesen jo oOtletek is kellenek, nem

véletlentil sikeriilt 100 ezer projekt.

A statisztikakbol kidertil: ha szoftverrdl vagy videojatékrol volt sz6, a legelsé projekteknek
121 napra volt sziikségiik, hogy elindulhasson a tomeggyartas vagy a fejlesztés. Ma ez akar
mar harom nap alatt is Osszejohet, feltéve, ha kellé6 mértékben megtamogatjak az online
médiaban, ¢és tényleg tomeges sziikségletet elégit ki az oOtlet. Léteznek notorius
kickstartereldk, az élbolyban taldlhatok olyan személyek is, akik 94 sikeres kampanyt vittek
végig ezen a feliileten, a neviik azonban titok.

A 100 ezer projekthez 9.088.422 ember szallitotta a pénzmagot, vakon biztak a tamogatott
anyag sikerében, elére meghitelezték a fejlesztdinek. Kisebb és nagyobb Osszegekre kell
gondolni, de ha valaki beszéllt egy projektbe kedvezményeket kapott vagy soron kiviili
elofizetést, vagy hasonlokat kapott. Az egyik projektet példaul tobb mint 169 orszadgbol
tamogattak. Négy Grammy-dijra jelolt muzsika is kikeriilt a Kickstarter istalljabol, de
voltak Oscar-dijas jeloltek is. Persze nagy atverések és bukasok is szinezték a boldog
napokat. Azota minden egyes projektet kissé tal is szabdlyoznak a cég munkatarsai, igy nem

igazan lehet mar atverni a hitelezoket.

Forras: www.theverge.com/2016/2/8/10939262/kickstarter-hits-100000-funded-campaigns
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HAT BOTNETET FEDEZTEK FEL IZRAELI KUTATOK

NET

@E A Ben-Gurion Egyetem (BGU Negev)
oo kutatoi korabbi cybertamadasok adatait

elemezve bukkantak rd és kovettek nyomon

—_—
hat botnetet. Az adatokat Ugynevezett
S S S S S

,mézescsupor” halézat (honeypot network)

272.17.31.10 27217.31.11 272173113 272.17.31.14 272.17.31.15

B ] gylyjtotte Ossze.
. ?'% A mézescsuprok biztonsagi szakemberek ¢€s

272173211 272173213
272173212

vallalatok egyre bevettebb eszkdze, nagyon
pontos korai vészjelz6 rendszerek. Mivel semmilyen éles szolgaltatas nem fut rajtuk (gyenge
operacios rendszert vagy szolgaltatdst utdnoznak), az elleniik irdanyuld Osszes aktivitds
tamadasnak tekinthetd, €s megtehetjiik a tdimadas elharitasara sziikséges lepéseket. Celjuk a
tamadas korai felismerése. A mézescsuprok elleni attakok a valddi rendszerben nem okoznak
kart. Gyakori kihazudott szolgaltatdsok példaul az Auth, Finger, FTP, HTTP, IMAP, POP,
SMTP, SSH (Secure Shell), Telnet, SMB (Server Message Block), UDP (User Datagram
Protocol) és RPC szolgaltatasok. A tamado felderiti a konnyti prédanak tiind honeypot-ot, és
mikdzben a rendszert analizalja, akarva-akaratlanul nyomokat hagyhat maga utan, amibdl a

kilétére lehet kovetkeztetni.

A kutatok az adatok elemzése utan a botneteket a korabbi tdmadasokhoz hasonld mintazatok
alapjan azonosito algoritmusokat fejlesztettek és alkalmaztak.

Osszesen hat jelentds anyagi és egyéb kar okozasara alkalmas halézatra bukkantak, és azt is
meg tudtdk mondani, hogy a tdmadas mogott valos személy vagy robot all. Az algoritmusok

jovobeli attakokat szintén képesek eldrejelezni.

A kutatast a Deutsche Telekom BGU Innovaciés Laboratoriuma (tlabs.bgu.ac.il) vezette, az

eredményeket a tel-avivi CyberTech 2016-on (www.cybertechisrael.com) mutattak be.

,A témaban ez az elsé ennyire atfogd tanulmany, egyedi eredményekkel” — jelentette Ki

Dudu Mimran, a labor fomérnoke.

Forras: aabgu.org/bqu-researchers-trace-malicious-botnets-on-infected-computers
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GYALOGOSOKAT AZONOSIT AZ ALGORITMUS

A San Diegoi Kalifornia Egyetem
(UCSD)  Vizualis  Szamitasok  ¢és
| Kontextudlis Robotika Intézetében

(jacobsschool.ucsd.edu/contextualroboti

= Ccs/faculty.sfe) gyalogosokat majdnem

| valosiddben, hagyomanyos
rendszereknél pontosabban detektalo

rendszert fejlesztettek. A technologiat

okos autokban, robotikdban, kép- ¢&s
videokeresd rendszerekhez hasznalhatjak a jovében.

Az algoritmus a hagyomanyos gépi latas zuhatag-detektalas (cascade detection) néven ismert
osztalyoz6 architekturajat mélytanulas (deep learning) modellekkel kombinalja. Elszor
gyorsan azonositja €és kizarja az egyetlen személyt sem tartalmazo teriileteket, ,,ablakokat”,
amelyeket egyeébként konnyen felismer. Kovetkez6 1épésben a nehezebben osztalyozhato
ablakokat dolgozza fel, végiil gyalogosok ¢és hozzajuk nagyon hasonld objektumok kozott
tesz kiilonbséget.

A zuhatag-detektald6 modszer hidba gyors, az utolso 1épéshez érve azért nem elég massziv,
mert a detektor az 0sszes korabbi szakaszban ugyanazokat a ,,gyenge tanulokat™ hasznalta. A
kutatdék ezt a problémat akartdk mélytanulds modelleket magaba foglald 1) algoritmussal
megoldani.

Az 10j zuhatag-architektira kiilonbozd csaladok osztalyozoit keverte Ossze — az elején
egyszeriibbekkel, a végsd fazisokban bonyolultakkal dolgozik.

,»Az 1j algoritmussal elért eredmények bizonyitjdk, hogy valodsidejii és pontos gyalogos-
azonositasra ez a megoldas a legjobb” — nyilatkozta Nuno Vasconcelos, az UCSD tanara.

Az algoritmus egyeldre csak bindris detektald feladatoknal miikodik, de a zuhatag-
technologiat sok objektum szimultan detektalasara is tervezik alkalmazni.

Forras: jacobsschool.ucsd.edu/news/news releases/release.sfe?id=1883
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA, HARDVER

MI-VEL JOBBAN DIAGNOSZTIZALHATO A MALARIA

A malaria feletti kontrollért tett Osszes erdfeszités ellenére, a
betegség diagnosztizalasa a vilag sok részén még mindig abbol all,
hogy mikroszkop alatti véres iivegcsén szamoljak a kérokozokat.

A megoldds a seattle-i Intellectual Ventures laborjabol

(www.intellectualventureslab.com) johet. Az ott fejlesztett,

mesterséges intelligencidval felvértezett Autoscope mikroszkop 90

szazalékos pontossaggal detektalja a maldriasziinyogokat. Erre
specializaltak, és a thai-burmai hataron 1évé Shoklo Malaria Kutatokdzpontban

(www.shoklo-unit.com) mar tesztelték is 2014 decemberében és 2015 januarjaban, a

malaria-szezon kell6s kozepén.

M¢élytanulas (deep learning) szoftverrel gyakorolt a vilag kiilonféle intézményeibdl
osszegyljtott 120 dian. Tobb képen szerepelt a maléria kérokozd, masokon nem. Vizualis
jegyek (forma, szin, textara) alapjan szamolja ki a valoszinliségét, hogy az adott objektum
parazita, vagy sem. Terepre kiildve sikeresen azonositott 170 mintat.

»Nemcsak a kutatasban €s a malariaellenes gyogyszerekkel szembeni ellenallas vizsgalatara,
hanem szélesebb korben is alkalmazhatjak” — nyilatkozta Mehul Dhorda, egy vilagméretii
maldriaellenes halozat tagja.

A jelenlegi mikroszkdpos vizsgalatoknal jol képzett mikroszkop-szakemberek kellenek a
parazitak szamszeriisitéseéhez. Szamos érintett orszagban pont ezekbdl a szakemberekbdl van
komoly hidny. Ezért tehet felbecsiilhetetlen szolgalatokat az 0y miiszer. 2016-ban Délkelet-
Azsidban és Peruban terveznek ujabb teszteket.

,Nem olyan jo, mint a legképzettebb szakemberek, de a terepen dolgoz6 mikroszkop-
szakértOknél biztosan jobb” — nyilatkozta az Egészségligyi Vilagszervezet, a WHO
szabvanyaira hivatkozva Charles Delahunt, az Intellectual Ventures kutatodja.

Az Autoscope rendszert Bill és Melinda Gates alapitvanyi tamogatasaval fejlesztették.

Forras: www.technologyreview.com/s/600779/artificial-intelligence-offers-a-better-way-to-

diagnose-malaria

© Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag

1054 Budapest, Bathori u. 16.


http://www.intellectualventureslab.com/
http://www.shoklo-unit.com/
http://www.technologyreview.com/s/600779/artificial-intelligence-offers-a-better-way-to-diagnose-malaria
http://www.technologyreview.com/s/600779/artificial-intelligence-offers-a-better-way-to-diagnose-malaria

NJSZT Hirmagazin 2016/2

ROBOTIKA

SENKI NEM AKAR EMBERKULLEMU KOZOSSEGI ROBOTOT

A kozosségi robotok befogadasa és annak a ténynek az
elfogadasa, hogy ¢életiink részévé valhatnak azért
bonyolult, mert az emberszerli robotokat hajlamosak
vagyunk identitdsunkat veszélyeztetd valamikként felfogni

— mutatta ki az International Journal of Social Robotics

egyik friss tanulmanya.
Az utobbi évek soran végzett felmérésbdl kideriil: a robotokat altalaban pozitivan itéljiik
meg, a specidlis feladatokat, példaul gyerekek tanitasat vagy idOs személyek gondozésat
végz0 antropomorf (emberszeril) gépek viszont komoly ellenérzéseket valtanak ki.

Az emberek a human identitds, az emberi lényeg veszélyeztetését érzik, ha az androidok a
hétkoznapjaink részévé véalnak. Az ok: ez a valtozds lassan eltiinteti az ember ¢és a
mechanikus agens kozti kiilonbséget” — érvelnek a tanulmany szerzoi.

Elméletiiket le is tesztelték. Tobb személynek mutattak
nem emberszerli  robotokrol, humanoidokrol  és
emberszerli androidokrol képeket. Kérdéseket is tettek fel

nekik: potencialisan mennyire veszélyesek a robotok az

emberi Iényegre ¢és identitdsra? Mennyire latjak Oket
entitdsoknak, mennyire képesek onalldan cselekedni meghatarozott kornyezetekben?

A résztvevok kifejezetten nem kedvelték az androidokat.

,Minél inkabb hasonlit a robot valdédi személyekre, az ember €s gép kozti hatarok annal
képlékenyebbek, annal inkabb érezziik tigy, hogy Osszekeverednek™ — allapitottdk meg a
kutatok.

A résztvevok attol is tartanak, hogy a kozosségi robotok akar ellen is allhatnak nekiink, mert
egyes feladatok kivitelezésében sokkal jobbak az embernél. Ezekben az esetekben az sem
szamit, hogy az adott gép fizikailag mennyire hasonlit rank.

Forras: spectrum.ieee.org/automaton/robotics/humanoids/study-nobody-wants-social-robots-

that-look-like-humans
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JAPANBAN ROBOTOK ADJAK EL AZ OKOSTELEFONOKAT

& oy - % A Pepper robot nagy sikernek oOrvend, nemcsak

’1 S/%)E__l”"” p )»““’ emberi érzelmeket tud szimuldlni, hanem gyorsan
B £ el e
s i€

T tanul is. Vasutallomasokon mar tesztelték oket, és

. - remekiil bevaltak az informacios pultoknal és a

e _’__, = jegyek eladasaval is megbirkdztak. A legljabb
fejlesztés a marketing teriiletet vette gorcso ala.

A SoftBank (www.softbank.jp/en/robot), a Pepper fejleszté cége mobiltelefonokat értékesit a

robotokkal. Az adott boltban arusitott okostelefonokr6l mindent tudnak a robotok, még a
legostobabb emberi kérdesekre is tudjak a valaszt és hala az emberi €rzelmek megfeleld
kezelésének, konnyen rd tudnak jonni mire is vagyik egy Uj okostelefon vasarlasnal egy
potencialis vevl. Ha hezital konnyen raveszik mi is a megfeleld valasztas szamukra.

A tesztek mar sikeresek voltak, megdobbentd modon a fokuszcsoport tagjait rafinaltan ra
tudtak venni a badogemberek, hogy a sokkal dragabb okostelefonokat valasszak, mint amiért
betértek a boltba. A Pepper jol jatszik az emberekkel, finoman vezeti rd mit szeretne
hasznélni egy 0j okostelefonban, mi hianyzott a régibdl, kinek veszi és miért. Ezek szerint a
robotok sziiletett marketingesek, és nem faradnak
el soha.

Marciusban indul a hivatalos robotos bolt Tokio

Minato-ku negyedében. Pepperek fogjak fogadni a

vasarlokat, 6k beszélnek az egyes modellekrdl,
vellik kell megkotni a szolgaltatoi szerzOdéseket, a garancidlis feltételeket is veliik lehet
egyeztetni, de a panaszkonyvet is ndluk kell felvenni, ha nem felelne meg a robot
viselkedése. Kiegészitoket is drulnak a mobilokhoz, rendelnek hidnyzé alkatrészeket, és akar
hazhoz szallitast is lehet tolikk igényelni, de ezt mar nem 6k kezelik a gyakorlatban. Ember

egyaltalan nem lesz a boltban, a biztonsagrol is gépek gondoskodnak.

Forras: www.digitaltrends.com/cool-tech/pepper-robot-sells-smartphones-news
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JOG, REND ES ALGORITMUSOK

Stanfordi kutatok elinditottdk a Jog,
rend ¢és algoritmusok projektet. A
projekt az Egyesiilt Allamok 100
millié varosi ¢és falusi kozlekedési
¢ megalldjabdl allo nyilt adatbazis lesz.
| Eddig 11 allam mintegy 50 millio
F | megalldjanak adatait gytijtotték dssze.

Alapvetd informéciok mellett a

személyek identitdsarol nem arulkodo
hozzaférhetd demografiai adatokat is 6sszeszednek hozza.

A projekt ce€lja statisztikai modszer kidolgozasa, amellyel megallapithato, hogy a renddrség
faji, etnikum, ¢€letkor vagy gender alapjan diszkriminal-e személyeket, és ha igen, milyen
gyakran és milyen koriilmények kozott.

A biiniildoz6 szervek gyakorlatanak megtervezéseében szintén segiteni akarjak a renddrséget.
Lényeg, hogy az eljardsok egyenlObbek és hatékonyabbak legyenek, csokkentsék a
blinesetek szamat.

Az adatbazissal kiilonféle varosi és megyei vezetdségektdl is akarnak informacidhoz jutni, és
hasonl6 elemzést Ohajtanak végezni rajta. Az adatbazison alapuld szoftvercsomagot
terveznek fejleszteni hozza.

,, Technikai értelemben az adatok zome mar most is nyilvanos, de gyakran nehéz hozzaférni,
és ha elérhetdk, akkor sem késziil roluk elemzés” — nyilatkozta Sharad Goel, a projektben
részt vevo egyik kutato.

Példaul a new yorki ,allitsd meg és motozd meg” gyakorlatra vonatkozd 760 ezer esetet
vizsgalva személyeket allitottak meg azzal a gyanuval, hogy illegalis fegyver van naluk.
Kideriilt, hogy a megallitott fehéreknél jelentdsen nagyobb valdsziniiséggel taldlnak
valamilyen fegyvert, mint az afroamerikaiknal.

Forras: news.stanford.edu/news/2016/february/law-order-algorithm-021016.html
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NEM KELL SOK UJJ A GEPELESHEZ

Ugy tartjuk, hogy a gépiras a leggyorsabb modja a
gépelésnek. A gépiras komoly tanulést €s eréfeszitést
igényel, gyakorlatilag az agy ujrahuzalozasat jelenti,
ahogy a felhasznalo megtanulja, hogy mind a tiz ujjat

hasznalja, az altaldban hasznalatos ketto-négy-hat

helyett. A finn Aalto egyetem uj kutatasi eredményei

azonban kétségbe vonjak ezt (userinterfaces.aalto.fi/how-we-type).

Az adatgylijteést €s a kézmozgas elemzését mozgaskovetd rendszerrel vegezték. A kezekre 52
referenciapontot helyeztek, ezeket kovettek 3D térben az infravoros, masodpercenként 240
képkocka rogzitésére képes kamerak. A szamitdégép tobb kamera képébdl allitotta dssze az
ujjak és a kéz térbeli mozgasat. A kezeken tal a kutatok a felhasznald szemmozgasat is
figyelték — ez segit kiilonbséget tenni a vakon gépelok €s a folyamatosan odapillantok kozott.
A kutatok szerint gyakorlatilag minden felhasznalé egészen egyedi gépelési ,,stratégiat”
alakit ki a sokéves szamitogép-hasznalat soran, a korozd-lecsapd vagy a tiz ujjal
szabvanyosan gépird felhasznalokon feliil is rendkiviil nagy eltérések mérhetdoek. A
legmeglepdbb eredmény viszont, hogy nem csak a szabvanyos, tizujjas gépirassal lehet
nagyon gyorsan szdveget bevinni, ugyanez a sebesség elérhetdé mads, egyéni gépelési
stratégiakkal is. Persze két ujjal nem lehet gyorsan irni, a hat ujjat hasznalo és a tiz ujjat
hasznalé felhasznaldk kdzott azonban mar nincs kiilonbség.

A kutatok szerint a gyors gépelok kozos jellemzdje, hogy csak az ujjaikat mozgatjak, a kéz
¢s a csuklo szinte teljesen fixen all. Egy masik kozos jellemz0, hogy erds az egyes ujjak €s
az egyes billentylik kozotti kapcsolat, tehat bizonyos gombokat konzisztensen ugyanazzal az
ujjal iitik le. Erdekes megfigyelés, hogy a felhasznalok altalanosan sokkal tobbet hasznaljak
a jobb keziliket, mint a balt - mig a gépirds azonos terhelést r6 mindkét kézre, a stratégiat
szabadon kialakit6 felhasznéalok sokkal tobb gombhoz hasznaljak a jobb kezet, mint a balt.

Forras: www.hwsw.hu/hirek/55170/gepeles-tizujjas-gyorsasag-billentyuzet-potyoges-

kutatas.html
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A 3D NYOMTATAS AZ EMBERISEG U] KORSZAKANAK KEZDETE?

y A ,harmadik ipari forradalom” a 3D nyomtatas egyik

 1 szinonimajava valt. A textilipar mechanizalasa volt
az els6, Henry Ford futészalagja a madasodik. Az
egylittmiikodésre  Gsszpontositdo €és a  digitalis
technologiakkal kivitelezett kisszérias gyartast elinditdo 3DP rakja le a harmadik alapjait.

Az idei davosi Vilaggazdasagi Forumon az ¢épitész és tervezd Neri Oxman

(www.materialecology.com) egy lépéssel tovabbment: az iparosodas és a tomegtermelés ota

hasznalt vilag-gép paradigmat az ,,616 mindséget a targyakba, épiiletekbe és varosokba”
gondolattal egészitette ki. A digitalis technoldgidkkal ugyanis hamar eljon a negyedik ipari
forradalom, a ,biologiai korszak.” A biomasszdt hasznos biotermékké valtoztato
mikroorganizmusok gyarakat képesek utanozni, hatasuk az 6ltozkodeéstdl az épiiletanyagokig
¢s a kozlekedésig egyarant €rzeékelhetd. A fonalféreg (E. coli) példaul cukorra, a zsir dizellé,
a kukorica miianyagga alakithat6 at.

Oxman holisztikus megkozelitésében az ,,anyagokoldgia” vilagaban a gyartasi folyamat
elvalaszthatatlan dolgok digitalis eldallitasatol, szintetikus bioldgiatdl, kornyezettol és
magatél az anyagtdl. A  szenet Dbioilizemanyagga valtoztatd  fotoszintetikus
épiilethomlokzatokrol, a bort szelektiv szliréssel taplaldo mikrobiomakrol, a sériilt szovetet
kijavitd nyomtatott anyagokrol beszél. A bioldgiai korszakban a tervezok és épitészek a
termékek és szerkezetek novekedését, onkorrekcidjat és alkalmazkodasat eldsegitd 0j és
dinamikus designlehetdségekrdl dlmodhatnak. Banyaszat és mas hagyomdényos eljarasok
helyett szintetikus biologiaval, szamitogépes tervezéssel, 3D nyomtatassal és mindezek

Osszekombinalasaval allitunk eld fizikai targyakat.

A posztmodern technoldgidk tjraértelmezése fontos szerepet jatszik Oxman munkassagaban:
a jovoben eltavolodunk a mechanikus vilagtol, organikusabb valdsag bontakozik ki eldttiink.

Nyomtatott épiiletek, bionyomtatas és 4D nyomtatds egyarant e szemléletvaltast készitik eld.

Forras: www.weforum.org/agenda/2016/01/towards-a-material-ecology
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SZUPERMARIO KOZOSSEGI MI-VEL

Ko6zosségi interakciokat hasznositd 1) mesterségesintelligencia-megoldast fejlesztenek a

Tiibingeni Egyetem kutat6i. Az MI az interakciokbdl tanul egyre tobbet a vilagrol.

A kutatok specialis Szuper Mario klont dolgoztak ki. Az Gj MI-szoftver lehetdvé teszi, hogy
a jatekkarakterek (Mario, Luigi, Yoshi és Toad) angolul beszélgessenek egymaéssal,
megfigyeljék egymas cselekedeteit, tanuljanak beldliik. Azaz ugy probalnak tanulni, mint az
ember: megfigyelés, egylittmiikodées, utanzas ¢s kommunikacio utjan.

A kiulonféle képességekkel és korlatozott tudassal rendelkezd karaktereket négy cél

motivalja: evés, egészség, a szint teljesitése, minél tobbet megtanulni a vilagrol.

If Mario knocks

his head with an iron 5
block, then itis 1) ot s
. probably destroyed. D= :

D x

A felhasznaldé nem képes kozvetleniil iranyitani oket, igy egyiitt kell mitkodniiik a k6zos
célok kivitelezésében. A szinteket maguktol, sajat ,,tudasszomjuktol” vezérelve és kozosségi
intelligenciajuk, nem pedig explicit emberi utasitdsok eredményeként teljesitik.

A kutatas egyik focélja a mesterséges kozosségi intelligencia konnyebb tanulasa, amely az
ember-gép interakcioban, példaul autovezetok szamitogépes tamogatasaban Kkifejezetten
hasznos lehet. A kutatok intelligens ko6zOsségi tamogatd rendszereket és modularis
robotokbol allo rajokat emlegetnek potencialis alkalmazasokként. A gépek minimalis emberi
beavatkozas mellett tanuljdk meg bonyolult cselekedetek kivitelezését.

Forras: www.gizmag.com/mario-video-game-social-ai-humanlike-learninq/41637
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GIGABITES MOBILKAPCSOLAT

Another way to look at it: 10 streams of LTE data A mai mobilszolgaltatok igen tavol vannak
Each stream carrying ~ 100 Mbps

attol a dobbenetes sebességtél, amit a

Antenna

kaliforniai ~ Qualcomm  altal  tervezett

Antenna

Snapdragon X16 modemmel kihozhatd lesz

mobilkésziilékekbdl. A chippel akar 1 gigabit

Stream on 1% LTE carrier
Stream on 2™ LTE carrier

——— Sream on 3¢ LTE carter per masodperces letoltési sebesség is elérhetd.

Adalékként: a hasznalatban 1évé mobilok chipjei csupan 300-450 megabites letoltési
sebességre képesek, az idei csicsmobilokban megjelend Snapdragon 820 chip modemje ezt
felviszi 600 Mbps-re.

Ezzel a sebességgel a mobilunkon futd Netflix, Spotify és mas multimédias appok akar egész
filmeket és/vagy albumokat pillanatok alatt lepufferelhetnek, és akkor sem akadozik majd a
lejatsz6, amikor kevésbé jol lefedett teriiletre
érkeziink. A mobilszolgaltatoknak szintén

kényelmesebb lenne a gigabites net, hiszen ha >500x ~10x

Peak download speeds Peak download speeds

of early 3G devices of first-gen LTE devices

gyorsan vegziink a letoltéssel, rovidebb ideig kell

¢letben tartani egy-egy adatkapcsolatot.

A szupergyors nethez négy antenna kell, amelyek
parhuzamosan forgalmazzak az adatokat. Az elsd gigabites eszk6zok hordozhaté mobilnetes
hotspotok lehetnek, €s a technologia csak késdbb integralodik az okostelefonokba.

A hordhatd eszkozok (fitneszpantok, orak ¢és szemiivegek) tobbsége a mobilunkra
csatlakozik, hogy felt6ltsék az adatokat a felhdbe, a Qualcomm Wear 2100 chippel viszont
mar kozvetleniil csatlakozhatnak az internetre, ami komoly eldrelépés az adatatvitelben.

A Qualcomm, hosszu élettartamot és gyors LTE kapcsolatot igér a gyartoknak. A chipet a
szenzorok adatait felhébe kiildésiik el6tt feldolgozo algoritmussal szerelték fel. Az
adatforgalom igy tetemesen csokkenthetd. Az LG mar be is jelentette: €v végén megjelend
eszkozeiben ezt a chipet fogja hasznalni.

Forras: www.engadget.com/2016/02/11/snapdragon-x16-gigabit-lte
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ALAKULOBAN EGY LAPTOPGYARTO JAPAN SZUPERCEG

A Vaio szamitogépeket gyartd cég
2014-ben valt el a Sonytol. Most
egy hatalmas iizlet végéhez
kozeledik, amelyben Japan egyik
legnagyobb cége johet létre és akar
a vilagpiacra is hatalmas befolyassal

lehet.

A Vaio egy harmas 0Osszeolvadast

vezényel éppen le, a Toshiba és a
Fujitsu szamitdgépes részlegével alakitana kozds oOridsvallalatot. A tervek szerint marcius
végére meg is lesznek az elokésziiletekkel.

Az 1y cégben a Vaionak lesz a legnagyobb reészesedese. Az 0sszeolvadassal a trio rengeteget
sporolna a kutatdson ¢€s fejlesztésen.

A folyamat nagyon hasonlit a japan kijelzégyartok konszolidacidjara. Evtizedes stagnalas
utdn a gyartok a piac peremére sodrodtak. Az okostelefonok és tabletek térnyerése kihivasok
elé allitottak a laptop-gyartokat, amelyekre nem mindig tudtak megfeleld valaszokat adni. A
pc-piac tovabb zsugorodott 2015-ben is, valdjaban a pénziigyi valsag Ota ez volt a
legrosszabb éviik.

Mivel a piac zsugorodik, adja magat, hogy Osszefogjanak, egyiittes erdvel vegyék fel a
versenyt az eladasok novekedése érdekében. Az tUjonnan alakuldo cég a japan és a
vildgpiacokat is szeretné meghoditani.

A piac értékeli a 1épést, a cégek részvényeinek értéke megugrott a hir hallatan. A Toshiba
papirjai 8,2 szdzalékkal néttek aznap, 6t éve nem volt ilyenre példa. A Fujitsu 2,5
szazalékkal magasabban zart. A Vaio nincs tézsdén.

Forras: index.hu/tech/2016/02/16/alakuloban a japanok laptopgyarto mamutcege és

www.bloomberg.com/news/articles/2016-02-15/vaio-nears-deal-with-toshiba-fujitsu-to-

create-japan-pc-giant-ikoixv4l
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MASFEL EV MULVA ELDOL, HOGYAN BOVULHET A VIDEKI MOBILNET

Az Eurdpai Bizottsag februar 2-an ismertette azt
a javaslatot, mely a digitalis egységes piac
. létrehozésat célzd stratégia részeként eldirna a
tagallamoknak, hogy a jelenleg foldfelszini
miisorszérasra hasznalt frekvenciatartomany egy

részet mobil szelessavu szolgaltatas

lizemeltetésére  licenceljék a  mobilcégek
szamara. A javaslat szerint legkésdbb 2020. junius 30-ra minden tagallamban elérhetdvé kell
tenni a 700 MHz-es frekvenciatartomanyt a vezeték nélkiili széles savi rendszerek szamara.
A hatéaridd betartdsa érdekében a tagéallamoknak 2017. janius 30-ig el kell fogadniuk és
kozz¢ kell tenniiik a halozati lefedettségre €s a frekvenciatartomany felszabaditasara
vonatkozo nemzeti terveket, emellett 2017 végére tetd ald kell hozniuk a nemzetkdzi
koordinéciora vonatkoz6 megallapodésokat is.

Az ¢érintett savok tobb unids tagallamban, igy Magyarorszdgon is digitalis foldfelszini
tévéadas tovabbitasara lettek felhasznalva, raadasul itthon a frekvenciasav allami kezelésben
van az Antenna Hungdria altal. A szolgaltatd licencei éppen 2020-ban jarnak le, ami azt
jelenti, hogy az értékesitési folyamat ugyan korabban is megkezdddhet, az ujabb palydzaton
vagy aukcion nyertes mobilcégek azonban csak azutan vehetik hasznalatba a savot, hogy az
Antenna Hungéria kivonult onnan.

Magyarorszag szamara tovabbi kihivast jelenthet nemzetk6zi koordinacio, mivel mind a hét
szomszédos orszaggal le kell folytatni az el6irds szerint 2017 végéig a targyalasokat. A
helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a hét szomszéd koziil kettd (Szerbia €s Ukrajna) nem unids
tagallam, igy ezt a két orszagot elvileg semmilyen megegyezési kotelezettség nem terheli.

Ha Magyarorszdg a megadott hataridéket nem tudja tartani, adott keretek kozt ideiglenes
felmentést kérhet a Bizottsag javaslata alapjan késziild hatarozatban szerepld kotelezettségek
alol.

Forras: www.hwsw.hu/hirek/55129/digitalis-hozadek-mobilnet-szelessav-europai-bizottsag.html
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3D NYOMTATOKRA PALYAZHATNAK AZ ISKOLAK

s ™ Remek érzés valamilyen eltort muianyag alkatreszt

. « potolni, vagy kis figurdkat nyomtatni, de az elébbire
jellemzdéen nincs sziikség mondjuk akéar csak heti
| rendszerességgel, az utdbbit pedig gyorsan meg lehet
F unni. A realistak évekkel korabban is azt mondtak, ezek
az eszk6zok az ipari felhasznéalas mellett az oktatasi intézményekben fognak szélesebb
korben megjelenni, majd ezt kovetden (vagy ezzel parhuzamosan) johetnek a lakossagi 3D-
nyomtatasi szolgaltatasok (bérelhetd kapacitds, a sarki fénymasold mentén a sarki 3D-
nyomtato).

A FreeDee Printing Solutions (www.freedee.hu) az iparag egyik legnagyobb szerepléjének

szamitd MakerBot kindlatabol tiz Replicator 2-t €s egy Replicatort oszt szét hazai iskolak
kozott, €s egy-egy tanar képzeésérdl is gondoskodik. A tarsadalmi hasznossag €s az iizleti
érdek ebben az esetben konnyen Osszeegyeztethetd — a cég gy tudja novelni sajat és a
technologia ismertségét, hogy kozben a szerencsés didkok egy valdoban jovobe mutatd
tertilettel keriilhetnek kozelebbi kapcsolatba. A legnagyobb hatast is az iskoldkon, arra
fogékony fiatalokon lehet elérni.

A februar 26-1g tartd palyazatra barmelyik magyarorszagi altalanos, kozép- €s foiskola vagy
egyetem jelentkezhet, csupan azt kell roviden kifejtenie, mire hasznalnak a 3D-nyomtatot €s
miért éppen Oket érdemes valasztani a palyazok koziil. A cég ,,iskolapéldaval” szolgalt: a
kisvardai Szent Laszl6 Katolikus Kozépiskola december 6ta miikodtet egy 4 eszk6zbdl allo
nyomtatdfarmot, a tanarok és a didkok pedig nagyon gyorsan elkezdték hasznositani azokat.
A FreeDee azt is szeretné elérni, hogy az orszadgban atfogd program induljon az iskolai 3D-
nyomtatés elterjesztésére. Ehhez persze allami részvétel is sziikséges lenne, a cég vezetése
szerint oktataspolitikai viszonylatban viszonylag alacsony (egymilliard forint kortili)
raforditassal tobb szaz intézményben indulhatna 3D-nyomtatéfarm.

Forras: www.hwsw.hu/hirek/55178/3d-nyomtatas-freedee-iskolai-palyazat-makerbot-

kisvarda.html
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A TELEFONFUGGOKNEK SZOL BE EGY MAGYAR JATEK

A séta kozbeni telefonnyomkodds ma mar annyira
elterjedt jelenség, hogy sok orszagban kiilon
késziil6, magyar jaték ennek veszélyeire probalja
felhivni a figyelmet, ami amellett, hogy erds
tarsadalomkritikaval bir, egyedien szdrakoztat.

Elindult a féként magyar fejlesztokbdl allo6 Draco Intra
Game Studios legjabb jatékanak Kickstarter-
kampanya, @ melynek = megvaldsuldsat mi  i1s

tamogathatjuk(www.kickstarter.com/projects/heylooku

p/hey-look-up-0). A Hey, Look Up! cimli program

alapotletét az tigynevezett text-walking jelenség inspiralta, azaz mikor az utcan sétalva a
telefonunkba temetkeziink, ezzel persze rengeteg veszélynek kitéve magunkat.

A jaték kiildetéseiben sétalas kozben kell teljesiteniink a kiilonféle kihivasokat: posztoljunk
min¢l tobb szelfit, tweeteljiink valami frappansat, vagy toltslink fel vadul YouTube-videdkat,
mikdzben kikeriiljiik az utunkba keriild akadalyokat (akik sokszor hozzank hasonldan, més
telefonnyomkodok). Hogy a ranglistan feljebb keriiljiink, minél tobb kovetdt kell szerezniink
a kozosségi média oldalakon, igy oldhatjuk fel az Gjabb karaktereket, akik iddvel virtudlis
hirességekké valnak.

A harom magyar ¢€s egy kinai tagbdl 4116 studio célja valojaban az, hogy jatékos modon hivja
fel az emberek figyelmét a jelenség veszélyeire. Ez pedig napjainkban nagyobb probléma,
mint hinnénk: Kindban, Amerikdban és Eurépdban mar szdmos helyen alakitottak ki kiilon
gyaloglésavot az okostelefonfiiggdk szamara.

A jaték 60 szazaléka mar kész, a csapat aprilisban szeretné megjelentetni.

Forras: www.origo.hu/techbazis/20160208-telefonnyomkodo-jarokeloket-figurazzak-ki-a-

magqyar-jatekfejlesztok.html

© Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag

1054 Budapest, Bathori u. 16.


http://www.kickstarter.com/projects/heylookup/hey-look-up-0
http://www.kickstarter.com/projects/heylookup/hey-look-up-0
http://www.origo.hu/techbazis/20160208-telefonnyomkodo-jarokeloket-figurazzak-ki-a-magyar-jatekfejlesztok.html
http://www.origo.hu/techbazis/20160208-telefonnyomkodo-jarokeloket-figurazzak-ki-a-magyar-jatekfejlesztok.html

	Tartalomjegyzék
	Előszó
	moore-törvény, de meddig?
	futurisztikus furcsaságok
	HATÉKONYABB SZIMULÁCIÓ
	NYÍLT FORRÁSÚ LETT EGY MASSZÍV KÉPDETEKTÁLÓ ALGORITMUS
	FELTURBÓZOTT HÁLÓZATOK
	TÚL A SZÁZEZREDIK SIKERES PROJEKTEN A KICKSTARTER
	HAT BOTNETET FEDEZTEK FEL IZRAELI KUTATÓK
	GYALOGOSOKAT AZONOSÍT AZ ALGORITMUS
	MI-VEL JOBBAN DIAGNOSZTIZÁLHATÓ A MALÁRIA
	SENKI NEM AKAR EMBERKÜLLEMŰ KÖZÖSSÉGI ROBOTOT
	JAPÁNBAN ROBOTOK ADJÁK EL aZ OKOSTELEFONOKAT
	JOG, REND ÉS ALGORITMUSOK
	NEM KELL SOK UJJ A GÉPELÉSHEZ
	A 3D NYOMTATÁS AZ EMBERISÉG ÚJ KORSZAKÁNAK KEZDETE?
	SZUPERMARIO KÖZÖSSÉGI mi-VEL
	GIGABITES MOBILKAPCSOLAT
	ALAKULÓBAN EGY LAPTOPGYÁRTÓ JAPÁN SZUPERCÉG
	MÁSFÉL ÉV MÚLVA ELDŐL, HOGYAN BŐVÜLHET A VIDÉKI MOBILNET
	3D NYOMTATÓKRA PÁLYÁZHATNAK AZ ISKOLÁK
	A TELEFONFÜGGŐKNEK SZÓL BE EGY MAGYAR JÁTÉK

